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1. APRESENTACAO

O presente relatorio traz a revisdo do Diagndstico e do Prognadstico do Sistema
de Esgotamento Sanitario (Produto 3), parte integrante da 12 Revisdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Irani, desenvolvido
conforme Proposta n° 132/2020 firmada entre o Municipio de Irani e o Consorcio
Interfederativo Santa Catarina - CINCATARINA.

Este relatorio contém: o diagndstico dos sistemas existentes no municipio, a
verificacdo da execucao das proposicdes e metas do PMSB 2011, e a proposicdo de
alternativas para solugcédo dos problemas relacionados ao esgotamento sanitario no

municipio.
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2. LEGISLACAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Irani foi elaborado no ano
de 2011. Na sequéncia sdo apresentados os principais dispositivos legais que

regulamentam as questdes relacionadas ao esgotamento sanitario no municipio.
2.1. AMBITO FEDERAL

- Lei Federal n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997.

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n°® 8.001, de 13 de marco de 1990, que
modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

- Lei Federal n°®11.445, de 05 de janeiro de 2007.

Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento béasico; cria o Comité
Interministerial de Saneamento Béasico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro
de 1979, 8.666, de 21 de junho de 1993, e 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; e revoga
a Lein®6.528, de 11 de maio de 1978.

- Lei Federal n°® 14.026, de 15 de julho de 2020.

Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a Lei n°® 9.984, de 17 de julho
de 2000, para atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)
competéncia para editar normas de referéncia sobre o servico de saneamento, a Lei
n°® 10.768, de 19 de novembro de 2003, para alterar o nome e as atribuicées do cargo
de Especialista em Recursos Hidricos, a Lei n® 11.107, de 6 de abril de 2005, para
vedar a prestagao por contrato de programa dos servi¢os publicos de que trata o art.
175 da Constituicdo Federal, a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar
as condi¢bes estruturais do saneamento basico no Pais, a Lei n® 12.305, de 2 de
agosto de 2010, para tratar dos prazos para a disposicao final ambientalmente
adequada dos rejeitos, a Lei n°® 13.089, de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto da
Metropole), para estender seu ambito de aplicacdo as microrregides, e a Lein® 13.529,
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de 4 de dezembro de 2017, para autorizar a Unido a participar de fundo com a

finalidade exclusiva de financiar servigos técnicos especializados.

- Decreto Federal n°5.440, de 4 de maio de 2005.
Estabelece definicbes e procedimentos sobre o controle de qualidade da agua de
sistemas de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos para divulgacao de

informacédo ao consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano.

- Decreto Federal n®7.217, de 21 de junho de 2010.
Regulamenta a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes

nacionais para o saneamento bésico, e da outras providéncias.

- Resolugcdo CONAMA n° 357, de 17 de marc¢o de 2005.
Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrbes de lancamento de

efluentes, e da outras providéncias

- Resolucdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011.

Dispbe sobre as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, complementa e
altera a Resolucédo n° 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente-CONAMA.

2.2. AMBITO ESTADUAL

- Lei Estadual n° 6.320, de 20 de dezembro de 1983.
Dispde sobre normas gerais de salde, estabelece penalidades e d& outras

providéncias.

- Lei Estadual n®9.748, de 30 de novembro de 1994.
Dispbe sobre a politica estadual de recursos hidricos e da outras providéncias.

- Lei Estadual 14.675, de 13 de abril de 2009.
Institui o Codigo Estadual do Meio Ambiente e estabelece outras providéncias.
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- Decreto Estadual n®4.778, de 11 de outubro de 2006
Regulamenta a outorga de direito de uso de recursos hidricos, de dominio do estado,
de que trata a Lei Estadual n°® 9.748, de 30 de novembro de 1994, e estabelece outras

providéncias.

2.3. AMBITO MUNICIPAL

- Lei Municipal n°® 1.512, de 18 de dezembro de 2009.
Ratifica o Protocolo de Intencdes e autoriza o ingresso do Municipio de Irani no
Consércio Publico denominado de Agéncia Reguladora Intermunicipal de

Saneamento (ARIS), e d4 outras providéncias. (Redacao dada pela Lei n°1.836/2017).

- Lei Complementar n° 68 de 22 de dezembro de 2011.

Disp&e sobre a Politica Municipal de Saneamento Basico e da outras providéncias.

- Lei n°®1.805, de 15 de dezembro de 2016.
Dispbe sobre a criacdo do Conselho Municipal de Controle Social de Saneamento

Basico no ambito do municipio de Irani - SC.

- Lei Complementar N° 89, de 24 de abril de 2018.
Dispbe sobre normas relativas as edificacdes do municipio de Irani, Estado de Santa

Catarina - cddigo de edificacdes - e da outras providéncias.

- Lei Complementar N° 91, de 24 de abril de 2018.

Institui a lei de uso, ocupacao e parcelamento do solo do municipio de Irani.

- Decreto n° 115, de 26 de junho de 2020.
Nomeia membros para o Conselho Municipal de Controle de Saneamento Basico e

da outras providéncias.

- Decreto n° 68, de 24 de margo de 2021.
Nomeia membros para o Conselho Municipal de Controle de Saneamento Basico e

da outras providéncias.
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3. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
3.1. CONTEXTUALIZACAO

Desde a antiguidade as civilizagbes tém convivido com a necessidade do
afastamento de seus efluentes de suas areas urbanizadas, tendo se utilizado, em sua
maioria, dos cursos d’aguas que atravessam essas areas para essa finalidade.

O langamento e/ou disposicéo de efluentes nédo tratados, ou tratados de forma
inadequada, em cursos d’aguas ou infiltrados no solo acabaram se tornando um dos
principais passivos ambientais originados pelo processo de urbanizacéo, que além de
contaminar a 4gua e o solo, ocasionam polui¢édo visual, afetando a beleza cénica do
ambiente, e contribuem para o aumento da incidéncia de doencas de veiculacdo
hidrica, tais como: gastroenterite, febre tifoide e paratiféide, giardiase, hepatite
infecciosa, colera e verminoses.

De acordo com dados do SNIS (2020), em 2019, cerca de 61,9% da
populacdo urbana brasileira era atendida por rede coletora de esgoto, no entanto,
apenas 78,5% do esgoto coletado recebia algum tipo de tratamento. Nao ha
informacdes recentes sobre as tecnologias de esgotamento sanitario adotadas pela
populacdo ndo atendida por sistemas coletivos e sobre as condi¢des destas.

Os baixos indices de tratamento dos esgotos sanitarios, além de contribuir
para a transmissdo de doencas, pode inviabilizar o uso dos recursos hidricos, uma
vez que a baixa qualidade dos mananciais eleva os custos para captacéo e tratamento
de agua. Evidenciando a necessidade de uma gestdo integrada de todo o ciclo de
abastecimento de agua e da coleta e tratamento adequado dos efluentes liquidos.

A NBR 9648 (ABNT, 1986) define esgoto sanitario como “despejo liquido
constituido de esgotos domésticos e industrial, aguas de infiltracdo e contribuicéo
pluvial parasitaria.”, sendo o esgoto domeéstico o efluente do uso da agua para higiene
e necessidades humanas, o industrial o despejo liquido resultante de processos fabris,
a dgua de infiltracdo a 4gua subterranea que penetra nas tubulacdes e a contribuicdo
pluvial parasitaria uma parcela das aguas de chuva que inevitavelmente sé&o
absorvidas pela rede coletora de esgoto sanitario.

A producdo per capita de esgoto sofre variagbes em funcdo de fatores

regionais, sociais e econdmicos da populacdo. Em funcdo da auséncia de

0
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micromedicdo, sua determinacdo para planejamento e projetos tem, normalmente,
como referéncia o consumo de agua efetivo per capita multiplicado por um coeficiente
de retorno, este coeficiente considera que uma parcela da agua nao sera
encaminhada para o sistema de tratamento ou para a rede coletora de esgoto, sendo
destinada a atividades de limpeza de areas externas e jardinagem, por exemplo.

A composicao dos efluentes estd diretamente relacionada as finalidades de
uso das aguas. No uso domeéstico as 4guas sao utilizadas para consumo, preparo de
alimentos, higiene pessoal, limpeza gerais e irrigacdo de jardins. Assim, nestes
efluentes, por exemplo, € comum a presenca de restos de alimentos, 6leo e gordura,
areia, fezes e urina; substancias tensoativas (produtos de limpeza, sabao, sabonete,
detergente, etc.), produtos quimicos (medicamentos, desinfetantes, odorizantes,
outros restos, etc.).

A composicdo dos esgotos domésticos pode ser descrita, segundo Mara e

Silva (1979), conforme apresentado abaixo:

Figura 1: Composi¢ao do Esgoto Sanitario

Esgoto
sanitario

99,9%

Organicos Inorganicos

Proteinas

Fonte: Adaptado de Mara e Silva (1979).

O conhecimento sobre as substancias que compdem os efluentes nao é
relevante apenas para o tratamento destes, ja que a presenca de algumas substancias
no efluente podem causar uma série de problemas operacionais ainda na rede
coletora, como por exemplo: sedimentagcdo (areia), obstrucdo (6leo, gordura),
corroséo da tubulacdo e de equipamentos (produtos quimicos), entre outros.

Cabe destacar, que uma parcela bastante significativa da vazao do esgoto
sanitario que chega as unidades de tratamento centralizadas, através de redes

llI
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coletoras, € proveniente de infiltracbes de aguas subterraneas e aguas pluviais
parasitarias.

As infiltracdes tém como origem: juntas mal executadas ou danificadas;
paredes de tubos, caso o material do tubo ndo seja impermeavel, ou os tubos estejam
danificados; execucédo inadequada (rigida) de transposi¢cdes das paredes dos pocos
de visita (PVs) por falta do elemento vedante; utilizacdo de material inadequado
(permeével) para as paredes dos PVs e/ou execuc¢ao com espessura insuficiente, falta
e/ou execucao inadequada do revestimento impermeabilizante externo.

Com o termo contribuicdo pluvial parasitaria sdo denominadas aguas que
entram na rede de esgoto sanitario durante periodos chuvosos, basicamente por trés

caminhos:

. agua de chuva que cai diretamente sobre os orificios de ventilacdo nas
tampas dos PVs;

. agua de chuva que entra nos PVs localizados em baixadas, onde
durante uma chuva se acumula agua sobre as tampas; e

. agua de chuva de telhados, patios, etc. que é coletada em terrenos e
lancada de forma indevida a rede de esgoto sanitario.

A reducéo das infiltracbes € extremamente importante porque sua vazao, em
algumas situacoes, pode alcancar valores que superam a vazao do esgoto coletado.
Uma vazdo de infiltracdo elevada tem como consequéncia a necessidade de
tubulacdes de maiores dimensdes, elevatorias de maior porte, além de estacfes de
tratamento com maior capacidade, onerando nao s6 a implantacdo como também a
operacdo e manutencédo do sistema. Cabe destacar que grande parte das causas para
uma elevada vazéo de infiltracdo poderiam ser evitadas com os devidos cuidados
durante a elaboracao do projeto e na execucédo das obras.

As contribuicdes pluviais parasitarias também sdo indesejadas na rede de
esgoto sanitario, porém, em parte sao inevitaveis, como nos dois primeiros casos
acima citados anteriormente. Embora a utilizacdo de tampas sem orificios possa
prevenir a entrada da agua de chuva pelas tampas, merece destacar que esta medida
pode comprometer a ventilagcdo das tubulacdes da rede de esgoto, que é importante
para a operacdo. Todavia a utilizacdo de tampas sem orificios de ventilagdo poderia
ser cogitada em trechos alagadicos de extensdo limitada caso outras medidas

(operacionais) nao levem a solucéao do problema.

2|
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Entretanto a entrada de aguas pluviais na rede de esgotos, provindas de
telhados e patios de terrenos ou pelo langcamento de aguas subterrdneas captadas,
precisa ser combatida rigorosamente. Da mesma forma que a contribuicdo de esgoto
sanitario nas redes de drenagem pluvial € indesejada, as contribuicbes de aguas
pluviais na rede de coleta de esgoto também podem ocasionar problemas, tanto no
transporte desses efluentes como no tratamento, em funcdo das variacbes
significativas de vazdo e da qualidade no esgoto sanitario. Para correcdo deste
problema, deve-se conscientizar a populacéo e fiscalizar as ligagées por meio de
campanhas e rotinas especificas que busquem o equacionamento do problema.

Segundo Von Sperling (2005), ha basicamente duas variantes dos sistemas de

esgotamento sanitério:

. Sistema individual ou sistema estatico;
. Sistema coletivo ou sistema dinamico.

Tsutiya e Alem Sobrinho (2011) apontam que os sistemas de esgotamento
sanitario dindmicos podem ser de trés tipos:

. sistema de esgotamento unitario: no qual o esgoto sanitario, as aguas
de infiltracdo e as aguas pluviais veiculam por um Unico conjunto de redes.

. sistema separador absoluto: sistema no qual o esgoto sanitario e as
aguas de infiltracdo veiculam em um conjunto de redes independente do
sistema de aguas pluviais; e

. sistema de esgotamento separador parcial: no qual uma parcela das
aguas pluviais provenientes de telhados e patios ainda € encaminhada ao
sistema de coleta e transporte de esgoto sanitario.

No Brasil, em geral, sdo adotados os sistemas do tipo separador absoluto.
Dentre as principais vantagens destes estéo:

. reducdo no tamanho dos condutos/tubulacdo e consequentemente nos
custos para implantacdo das redes coletoras;

. a falta de pavimentacdo das vias nao interfere no desempenho do
sistema;

. nao exige a implantacdo de galerias em todas as vias urbanas; e

. nao sofre grandes variacdes de volume ou diluicdo, que podem afetar o
desempenho de sistema de tratamento bioldgicos.

5|
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3.2. SITUACAO ATUAL DO ESGOTAMENTO SANITARIO

N&o ha no municipio de Irani um sistema publico de coleta e tratamento de
efluentes que abranja toda a area urbana municipal, existem apenas 4 sistemas
alternativos com coleta e tratamento de esgoto sanitario que tém cobertura parcial
sobre os bairros Santo Anténio e Alto Irani. No restante da area urbana e na érea rural,
sdo empregadas solucdes individuais de esgotamento sanitério.

Conforme convénio de cooperacdo para gestdo associada, autorizado pela
Lei Municipal n° 1.427 de 20 de maio de 2008, a CASAN ¢é a responsavel pelos
investimentos, manutencdo e operacdo dos servicos de esgotamento sanitario no
municipio até o ano de 2023. No entanto, a gestdo e operacao dos sistemas existentes
continua sob responsabilidade do municipio. Em 2018, a CASAN repassou ao
municipio R$ 104.000,00 para a realizacdo de melhorias nos Sistema de Esgoto
Sanitario, nos bairros Santo Antonio e Alto Irani.

Ndo ha informacBes quanto a existéncia de estudos de concepcao e/ou
projetos para implantacdo de um sistema de esgotamento sanitério coletivo para Irani.

3.2.1. Sistemas de esgotamento sanitarios (SES) alternativos

e Bairro Santo Antdnio

A coleta de efluentes no bairro Santo Anténio se da por gravidade através de
tubos de PVC 100 mm. De acordo com o PMSB (2011), a rede coletora possuia em
2011 aproximadamente 1.284 metros de extensdo, ndo ha um cadastro atualizado e
nem informacdes recentes sobre ampliagbes realizadas nesta rede. A Figura 2
(Anexo 01) ilustra o tracado aproximado das redes coletoras implantados no bairro
Santo Antonio.

Com base no tracado fornecido pelo Municipio, verificou-se que 124 lotes
podem estar interligados a rede coletora, considerando uma edificacdo por lote e
adotando a taxa de ocupacao 3,29 hab/dom, observada no Censo de 2010 na area
urbana (IBGE, 2010), estimasse que 408 pessoas sejam atendidas pelo sistema, o

gue corresponde a aproximadamente 5% da populacéo urbana do municipio.
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Figura 2: Representacao do tracado de redes coletoras do Bairro Santo Anténio.
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Legenda
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Fonte:

Perimetro Urbano (Plano Fisico e Territorial
Urbano do Municipio de Irani / SC - 2019)

Projecio: Universal Transversa de Mercator - 22 J
Datum Horizontal: SIRGAS 2000
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Escala: 1:2.000
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O tratamento dos efluentes coletados acontece através de sistema anaerdbio
composto por caixa de retencdo de gordura, gradeamento, tanque séptico, filtro
anaerobio e unidade de desinfecgéo (Figura 3 e Figura 4). O lancamento do efluente

tratado se da em curso d’agua conhecido como Coérrego Garrafa.

S P

Figura 3: Sistema dg{ tratamento - Bairro Santo Antonio.
f.,‘: —
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Figura 4: Sistema de tratamento - Bairro Santo Antonio.

Langamento
no Corrego
Garrafa

Filtro

( ) ( ) Tanque anaerobio
i Séptico Desinfecgdo

Caixa de
gordura

Rede
coletora

No inicio do sistema h& uma caixa de gordura, construida em tubo de concreto
circular de 1000 mm (Figura 5). Essa unidade nao existia na concepc¢éao inicial, tendo

sido implantada em 2017, conforme projeto apresentado no Anexo 02.

A unidade de gradeamento também foi construida no interior de um tubo de
concreto com didmetro de 1000 mm, em seu interior h4 um sexto metalico em aco
inoxidavel que retém os residuos sélidos grosseiros (Figura 6), essa unidade também

foi implantada apenas em 2017.
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Figura 6;\Gradeamentq grosso — SES Santo Antonio.

Na sequéncia o efluente € direcionado para o tanque séptico, em concreto
com formato retangular (10,35 x 5,00 m), onde ocorre o tratamento primario. Desta
unidade segue para o filtro anaerdbio, em concreto com formato retangular (6,60 x
6,60 m), para tratamento complementar.

Figuria

: Vista parcial do tanque séptico — SES Santo Antdnio.
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Figura 8: Vista parcial do tanque séptico seguido de filtro anaerdbio — SES Santo Antonio.

No final do processo ha uma unidade de desinfeccdo, que consiste em uma
estrutura em concreto pré-moldado, circular, com tampa em ferro fundido, e didametro
de 600 mm (Figura 9).

Figura 9: Unidade de desinfeccdo - SES Santo Antonio. -

» }
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Destaca-se que durante anos esse sistema ndo recebeu manutengéo
adequada, a falta de limpeza regular (retirada do lodo) comprometeu o tratamento dos
efluentes e passou a gerar transtornos a populagédo, com extravasamentos de efluente
e liberacdo de odores. No final de 2017, esse sistema passou por manutencéao, tendo
sido feita a retirada do lodo solidificado, o reparo de trincas e fissuras existentes e
adequacdes na estrutura. Atualmente a coleta do lodo excedente do sistema é
realizada pela empresa Jacutinga Ambiental, com a qual o Municipio possui o contrato
n°® 11/2020, vigente até fevereiro de 2022.

No dia da visita ao sistema, verificou-se a falta de rocada no entorno das
unidades de tratamento, conforme Figura 10 e Figura 11. Além disso, néo se verificou
a presenca de agente desinfetante na unidade de desinfec¢cdo, em funcao disso a
unidade tem funcionado apenas como uma caixa de passagem.

N&o ha monitoramento da eficiéncia de tratamento desses sistemas, nem dos
impactos do langcamento do efluente tratado no cérrego, ndo sendo possivel avaliar se
esse sistema atende os parametros vigentes de tratamento e lancamento das

legislagdes federal e estadual.

Figura 10: Entorno das unidades de tratamento.

SR o

o]



Plano de Saneamento Basico | Irani SC

“ Cl N C ATAR' N A Produto 03 - Revisdo do Diagnéstico e Prognéstico

do Sistema de Esgotamento Sanitario

Figura 11: Entorno das unidades de tratamento.

e el o naidh

No bairro Santo Antbnio ha ainda um segundo sistema de esgotamento
sanitario, que atende cerca de seis residéncias, através de uma fossa séptica
comunitaria e filtro anaerobio.

Figura 12: Localizacéo de fossa séptica comunitaria.

Fossa comunitaria
Santo Antonio
Irani/SC

Legenda

[ Fossa comunitaria
—— Cursos d'agua
= Perimetro Urbano - Irani

Fonte:

Perimetro Urbano (Plano Fisico e Temitorial
Urbano do Municipio de Irani / SC - 2019)

Imagem:  Google  Earth  (2020)

Projecéo: Unlversal Transversa de Mercator - 22 J
Datum Horizontal: SIRGAS 2000

0 0.05 0.1

Escala: 1:2.000
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Uma residéncia foi construida muito préxima do local onde esta instalada a

fossa comunitaria. Segundo uma moradora, esse sistema ndo recebe
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manutencao/limpeza ha muitos anos. As tampas, aberturas de inspecado, ndo estao
visiveis, também né&o é possivel identificar o tamanho real das unidades.

Figura 13: Tubulacdo de uma das residéncias interligada a fossa.
o e P A f " T
7 {, 4 WL i ey

Apos o tratamento, o efluente é lancado em corrego que passa ao fundo do lote
onde o sistema fossalfiltro esta instalado. Ndo ha monitoramento desse sistema para
avaliar sua eficiéncia de tratamento e os impactos causados no cérrego onde o

efluente tratado é lancado.

Figura 14: Tubulacdo de lancamento do efluente tratado apds sa comunitaria.
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e Bairro Alto Irani

No bairro Alto Irani ha dois subsistemas de esgotamento sanitario alternativos
gue atendem parcialmente o bairro. Conforme diagnéstico do PMSB (2011), as redes
coletoras desses dois sistemas totalizavam 1.281 metros de extens&o naquele ano,
ndo ha um cadastro atualizado e nem informa¢des que permitam estimar o nimero
de domicilios e pessoas atendidas por esses dois subsistemas.

Em visita ao bairro Alto Irani foi identificado um local onde havia esgoto sanitario
escoando pela lateral da via e caindo na rede de drenagem pluvial. Segundo
moradores, este efluente estava extravasando da rede coletora de esgoto pertencente

ao SES Alto Irani 01, que passa naguele ponto.

Figura 15: Ponto de vazamento da rede coletora de esgoto.

£ i
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Figura 16: Ponto de vazamento da rede coletora de esgoto — SES Alto Irani 01.
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Legenda
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Fonte:

Levantamento Aerofotogramétrico de SC
Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Econdmico Sustentavel - SDS (2010-2012)

Projegao: Universal Transversa de Mercator - 22 J
Datum Horizontal: SIRGAS 2000
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O sistema de tratamento do SES Alto Irani 01 é composto por tanque séptico e
filtro anaerdbio, posteriormente ao tratamento o efluente escoa por canal de drenagem
(Figura 17 e Figura 18).
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gura 18: Tanque sé tic seguido de filtro anaerobio — LES Alto Irani 01.

No dia da visita ao sistema (SES Alto Irani 01), observou-se a falta de limpeza
e de rocada regular no entorno das unidades de tratamento. Além disso, a unidade de
tratamento ndo possui qualquer tipo de restricdo de acesso e de delimitacdo de area,
h& uma edificagdo muito préxima ao sistema.

J& o sistema de tratamento do SES Alto Irani 02 é composto por tanque séptico,
filtro anaerébio e unidade de desinfec¢do, ocorrendo o lancamento do efluente em
curso d’agua proximo ao sistema (Figura 20 a Figura 22). Neste sistema também se
observou a falta de rogcada regular no entorno das unidades de tratamento. Além disso,
ndo foi verificada a presenca de agente desinfetante na unidade de desinfeccéo,
fazendo com que esta funcionasse apenas como uma caixa de passagem.
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Da mesma forma que no sistema do bairro Santo Anténio, as unidades de
tratamento de esgoto do bairro Alto Irani ficaram anos sem receber manutencdo
adequada. Em 2018, as unidades SES Alto Irani 02 passaram por limpeza e reparos
estruturais. Atualmente, a remocao do lodo excedente dessas unidades de tratamento
também é realizada pela empresa Jacutinga ambiental.

N&ao ha monitoramento da eficiéncia de tratamento desses sistemas. Nao sendo
possivel avaliar se esse sistema atende os paradmetros vigentes de tratamento e

lancamento das legislacdes federal e estadual.
3.2.2. Sistemas individuais de tratamento

O cddigo de edificacbes de Irani, instituido pela Lei Complementar n° 89 de
2018, define que todas as edificacdes que ndo sejam servidas por rede publica de
coleta de esgoto sanitario deverdo ser dotadas de fossa séptica, seguido de outra
forma de tratamento tecnicamente reconhecida, devendo ser considerados durante a
implantacdo do sistema aspectos como a capacidade absorcdo do solo e o nivel do
lengol freatico. Essa Lei ainda explicita que “é vedada, em qualquer hipbtese a
utilizacao das galerias das aguas pluviais, bem como o sistema de drenagem pluvial
(sarjetas e vias publicas) para o escoamento do esgoto sanitario "in natura" (IRANI,
2018).

Desta forma, para efeito de liberacdo e regularizacdo de obras, a Prefeitura
Municipal exige a ligacao a rede coletora ou a apresentacao de projeto de sistema de
tratamento individual. Apos a aprovacao do projeto por equipe técnica, é realizada
fiscalizacdo do sistema implantado por agente da vigilancia sanitaria.

Apesar de exigir a implantacdo dos sistemas individuais, a legislacéo
municipal ndo explicita a obrigatoriedade da manutencéo dos sistemas implantados,
ndo sendo realizada fiscalizacdo para verificar se estes estdo operando
adequadamente.

Conforme informagbes da Prefeitura Municipal, a combinacdo de tanque
séptico e filtro anaerébio tem sido normalmente utilizada nos locais do municipio onde
ndo ha rede coletora de esgoto. O tanque séptico remove fisicamente por
sedimentacao os solidos suspensos. A parte liquida segue ao filtro para complementar

a digestdo anaerdbia. Em geral, o filtro anaerdbio apresenta fluxo ascendente,
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trabalhando de forma afogada (sem ar) podendo trabalhar com altas cargas de
matéria organica (DBO).

A Tabela 1 apresenta as eficiéncias de remocao dos principais parametros
para tanque séptico seguido de filtro anaerdbio, para demonstracdo da melhoria da

qualidade do efluente.

Tabela 1: Eficiéncia de Tratamento iara Taniue séitico seiuido de Filtro Anaerébio

DBO5,20 40 a 75%

DQO 40 a 70%

Solidos em suspenséao 60 a 90%
Soélidos sedimentaveis 270%

Nitrogénio amoniacal x
Nitrato 1
Fosfato 20 a 50%

Coliformes Fecais -
Fonte: ABNT 13969 (1997).

Dados do censo demografico de 2010 indicam que, naquele ano, 37,02% da
populacao informou utilizar-se de fossa séptica para tratamento dos seus efluentes,
10,36% relatou a destinacdo para rede coletora de esgoto ou drenagem pluvial,
49,67% utilizavam-se de fossas rudimentares, que sao sistemas sem comprovacao
de eficiéncia, e outros 2,95% outras formas de tratamento e disposi¢do do esgoto,
como: lancamento diretamente em cursos d’agua, valas etc.

A Tabela 2 apresenta as formas de esgotamento sanitario adotadas pela

populacao conforme situacdo urbana ou rural.

Tabela 2: Técnicas de esgotamento sanitario utilizada pela populacdo do municipio de Irani.

Rede geral de esgoto ou pluvial 15,1 0,1
Fossa séptica 34,3 42,9

Fossa rudimentar 48,3 52,6
Outros 2,3 4,4

Total 100 100

Fonte: IBGE (2010).
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Em 2018, o municipio iniciou, em parceria com Consorcio Multifinalitario do
Alto Uruguai Catarinense - Consorcio Lambari e a Agéncia Reguladora Intermunicipal
de Saneamento — ARIS, a elaboragdo do “Diagndstico da situagédo atual sobre a
Gestao do Esgotamento Sanitario”. Neste trabalho, que abrangeu o perimetro urbano
do municipio, foram levantadas informacfes sobre as solu¢bes de esgotamento de
sanitario adotadas pela populacdo urbana de Irani, para avaliar as condi¢cdes da
destinacdo de esgotos sanitarios das edificacdes do perimetro urbano. Este estudo
sofreu atrasos em seu cronograma em fungéo da pandemia do COVID-19 e ainda n&o
havia sido concluido até a finalizacdo deste diagndstico.

Entre julho de 2020 e fevereiro de 2021 esteve disponivel uma pesquisa online
para a populagdo do municipio de Irani. A pesquisa tinha como intuito coletar dados
mais recentes junto a populacdo para auxiliar no entendimento de como se dava a
prestacdo dos servicos de saneamento do municipio e permitir que 0s municipes
avaliassem sua satisfacdo em relacéo a esses.

Em relacao ao item de esgotamento sanitario da pesquisa, a maior parte dos
participantes informou destinar seus efluentes para rede coletora de esgoto ou trata-
los através de fossas sépticas.

E possivel que parte dos participantes que indicaram o uso de fossa
séptica/tanque séptico em suas residéncias utilizem na verdade sistemas
normalmente chamados de fossas rudimentares, que sdo escavacgdes no solo
preenchidas com pedras, onde o efluente lancado e infiltra diretamente no solo, que
nao possuem eficiéncia de tratamento.

Outro ponto a se destacar, foi que participantes que residem nos bairros Grisa
e Nossa Senhora Aparecida informaram que suas residéncias eram atendidas por
sistema de coleta e tratamento de efluentes publicos. Entretanto, nesses dois bairros
nao ha redes coletoras de esgoto implantadas, isso indica que possivelmente essas
residéncias lancam seus efluentes na rede de drenagem pluvial, mas as pessoas
acreditam estar dando destino adequado aos seus efluentes, lancando-os na rede
coletora de esgoto.

Ainda em relacdo a forma de tratamento adotada, uma parcela dos
participantes da pesquisa indicou destinar esses efluentes diretamente para rede de

drenagem, apesar disso ser vedado pela Lei Municipal n°® 89/2018.
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O Municipio atualmente disponibiliza o servi¢o de limpeza de fossa através de
empresa terceirizada, a solicitacdo deve ser feita ao Setor de Tributacdo, sendo
cobrada para a prestacéo do servico uma taxa de 25,30 reais, valor vigente no ano de
2021, conforme Lei n® 856/1997, o tempo meédio de atendimento apos solicitacdo é de
5 dias uteis.

Destaca-se que, apesar deste servigo ser disponibilizado no municipio, cerca
de 15% dos participantes que informaram utilizar fossa séptica/tanque séptico como
tratamento de seus efluentes indicaram nao realizar a limpeza de seus sistemas, pois
nado sabiam da necessidade de limpeza desses ou que tinham dificuldade para
solicitar o servico de limpeza no municipio. Observa-se, assim, que ha uma
necessidade de maior divulgacdo desse servico, além da realizacdo de trabalhos
voltados a instruir a populagéo sobre as formas corretas de realizar a manutencéo dos
sistemas individuais implantados.

Cabe ressaltar que a manutencdo inadequada prejudica a eficiéncia do
processo de tratamento, fazendo com que o tanque séptico passe a funcionar como
uma simples caixa de passagem, produzindo efluentes de m& qualidade, que
contaminam e degradam o meio ambiente e trazem reflexos negativos na saude

publica da populacgéo.
3.2.3. Custos x receitas

A Lei Federal n® 11.445, estabelece que os servicos publicos de saneamento
basico devem ser prestados em regime de sustentabilidade, ou seja, com taxas que
cubram o0s custos e garantam 0s investimentos para a prestacdo dos servigos
adequadamente.

O Municipio néo realiza nenhum tipo de cobranca pela prestacdo do servico
de coleta e tratamentos de efluentes das edificacfes atendidas pelos sistemas
alternativos nos bairros Santo Antonio e Alto Irani.

Em relacdo cobranca pelo servico de limpeza de fossa, essa tem como
referéncia taxa definida pela Lei n°® 856/1997, que é reajustada anualmente com base
no reajuste aplicado sobre a UFIR (Unidade Fiscal de Referéncia), cuja cobranca se

da por carga coletada.
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Na Tabela 3, sdo apresentados os valores arrecadados pela Prefeitura
Municipal referentes a taxa cobrada pelo servico de limpa fossa, sdo também
apresentados os custos que o Municipio teve para realizacao da limpeza dos sistemas

coletivos existentes e individuais.

Tabela 3: Arrecadacao através de Taxa de Servi¢cos para limpeza de fossa x Custos totais para

manutencdo dos sistemas coletivos e limpeza de fossas no municipio.
Arrecadacéao Custos o o
ANO Valor total(R$ Valor total(R$ Déficit/ Superavit

2019 10.375,43 372.405,02 -362.029,59

2020 11.498,58 423.598,30 -412.099,72
Fonte: Prefeitura Municipal.

Comparando a arrecadacao e os custos dos servicos de limpeza, observa-se
que a prestacao desses servicos pela administracdo publica ndo possui viabilidade
financeira, a arrecadacao no ano de 2020 foi capaz de cobrir apenas 3% dos custos
totais. Destaca-se que, além do custo de limpeza/remocédo de lodo apresentados, o
municipio também tem custos com pessoal para manutencao e rocada do entorno dos
sistemas, aumentando ainda mais o déficit existente.

Portanto, € essencial que seja realizado estudo de revisdo das taxas
cobradas, que busque uma metodologia de cobranca justa aos municipes e que ndo

comprometa a saude financeira do municipio.
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4. AVALIACAO DO ATENDIMENTO AS PROPOSICOES DO PLANO DE
SANEAMENTO BASICO DE 2011 E SUAS PROPOSTAS DE INVESTIMENTOS

Em seu volume |, o Plano Municipal de Saneamento Basico de Irani do ano
de 2011 faz a apresentacdo das demandas do sistema de esgotamento sanitario,
sendo abaixo feito o comentario sobre as atitudes tomadas até o momento pelos

atores envolvidos.

1. Projeto de esgoto sanitario com metas e prazos.

Comentarios: Demanda nao atendida — Nao foi elaborado nenhum projeto de

sistema de esgotamento sanitario coletivo para o municipio.

2. Licenciamento ambiental do sistema de tratamento de esgoto.

Comentarios: Nao atendido. N&o foi elaborado projeto ou estudo de concepcéo,

impossibilitando a abertura de processo de licenciamento.

3. Investimentos em Rede Coletora, Interceptores e Acessorios.

Comentérios: Demanda nao atendida — Nao foi elaborado estudo de concepg¢éo
e projeto executivo, impossibilitando o inicio das obras para implantagdo de redes

coletoras e acessorios.

4. Investimento em Ligacdes de Esgoto.

Comentarios: Demanda néo atendida. Nao foi elaborado estudo de concepcéo e
projeto executivo, impossibilitando o inicio das obras para implantacédo das ligacdes

de esgoto.

5. Investimentos na Estacdo de Tratamento de Esqgotos.

Comentérios: Demanda néo atendida. Nao foi elaborado estudo de concepcéo e
projeto executivo, impossibilitando o inicio das obras para implantacéo da estacéo de

tratamento de efluentes.

0. Investimento em esgotamento sanitario na area rural.

Comentérios: Demanda ndo atendida. Nao informacdes sobre investimentos

realizados na area rural.

7. Programa de conscientizacado de interferéncias (qualidade) no esgoto.
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Comentarios: Nao atendido. N&o h& programa ou histérico de ac¢des visando

esse fim.

8. Limpeza das fossas sépticas coletivas existentes no municipio.

Comentérios: O municipio possui contrato com empresa para prestacdo do
servigo de limpezas de fossas sépticas no municipio.

9. Programa para adequacéao a legislacdo/normas de limpeza e destinacao final do

lodo dos sistemas individuais de esgoto, com a contratacdo de profissional habilitado

para aprovacdo de projetos relacionados ao alvara de construcdo, etc.

Comentarios: Demanda parcialmente atendida. Segundo a Prefeitura Municipal,
atualmente ha profissional habilitado para aprovacdo dos projetos. No entanto, n&do
foram identificadas na legislagdo municipal diretrizes ou normas que versem sobre a
limpeza e destinagdo do lodo dos sistemas individuais, ha apenas referéncia a
obrigatoriedade de implantacéo de sistema de fossa séptica nos locais ndo atendidos

por sistema coletivo.

10. Cadastro georreferenciado da rede coletora de esgoto (COHAB).

Comentéarios: Demanda ndo atendida.

11. Programa de apoio a construcdo de banheiros para populacdo de baixa renda.

Comentéarios: Demanda ndo atendida.

12. Cadastro de residéncias que possuem sistema individualizado de tratamento

(alternativo).

Comentérios: Demanda parcialmente atendida. O municipio iniciou em 2018 um

diagndstico dos sistemas individuais existentes, no entanto, esse estudo ainda nao foi

finalizado.

13. Programa para controle tarifario e instrumentalizacdo de setor para atendimento.

Comentarios: Demanda nao atendida. Nao ha programa para controle tarifario
dos servigos de esgotamento sanitario, ndo havendo cobranca de tarifa nos locais
onde servico é prestado. O Municipio dispde apenas uma taxa relativa ao servico de
limpeza dos sistemas individuais, cabe destacar que o valor arrecadado nao € capaz

de garantir a viabilidade econdmica desse servigo.
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5. PROGNOSTICO

5.1. AREA URBANA

A implantacdo de sistema de esgotamento sanitario que atenda toda a area
urbana do municipio de Irani é imprescindivel tanto no aspecto ambiental como no de
saude publica, além disso, com a aprovacdo do Novo Marco Legal do Saneamento,
Lei n® 14.026/2020, sua implantacdo passou a ser também uma obrigatoriedade.

Com o intuito de entender a demandas na area urbana do municipio, foram
estimados os volumes totais de efluentes produzidos (Tabela 4), para isso foram
consideradas a projecdo da populacdo urbana, apresentada no Diagndstico Social
(Produto 01) e a evolugdo do indice per capita micromedido, apresentada no
Prognéstico do Abastecimento de agua (Produto 02), sobre o produto desses valores
foi aplicado ainda um coeficiente de retorno (C) de 0,80, valor recomendado pela NBR

9649 quando inexistem dados locais.

Tabela 4: Producéo total de efluentes na area urbana do municipio.

2019 284.653 227.723
2020 293.474 234.779
2021 302.382 241.905
2022 311.375 249.100
2023 320.489 256.391
2024 329.687 263.750
2025 338.968 271.175
2026 348.369 278.695
2027 357.851 286.281
2028 367.413 293.931
2029 377.094 301.675
2030 386.853 309.482
2031 396.689 317.351
2032 406.642 325.313
2033 416.629 333.304

1 Valores considerando a populagéo urbana total.
2 Neste volume ndo foram consideradas as infiltracdes de rede.
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2034 426.774 341.419
2035 436.951 349.561
2036 447.242 357.794
2037 457.605 366.084
2038 468.082 374.466
2039 478.630 382.904
2040 489.246 391.397

Quanto a implantacao do sistema de esgotamento sanitario coletivo na érea
urbana, propde-se um cenario no qual essa implantacdo ocorra de forma gradual,
substituindo os sistemas individuais e os sistemas coletivos alternativos existentes, e
garantindo que, até dezembro de 2033, 90% da populacédo seja contemplada com
coleta e tratamento de esgotos, conforme meta definida na Lei Federal n°
11.445/2007. A partir de 2033 adotou-se um ritmo mais lento, jA que 0s primeiros
anos exigirdo grandes investimentos, alcancando no final do periodo de planejamento
uma cobertura de 95% através de rede coletora e tratamento de esgoto centralizado.

O indice de cobertura com base nesse cenario € apresentado na Tabela 5.

Tabela 5: Evoluiéo do indice de Atendimento do SES Sede Urbana.
0

2020 0

2021 0

2022 0

2023 8 669
2024 16 1.363
2025 23 2.080
2026 31 2.822
2027 39 3.587
2028 47 4.376
2029 54 5.188
2030 62 6.024
2031 70 6.883
2032 78 7.765
2033 90 8.669
2034 91 8.895
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2035 92 9.122
2036 93 9.352
2037 94 9.584
2038 95 9.818
2039 95 9.426
2040 95 9.656

A projecado de atendimento do sistema coletivo ndo considerou possiveis
dificuldades ocasionadas pela configuracdo do relevo do municipio, como as soleiras
negativas que em alguns casos poderdo inviabilizar a ligacdo a rede coletora, e
também a existéncias de moradias isoladas na sede urbana, cuja distancia também
pode tornar a ligacdo inviavel. Essas situacbes deverdo ser avaliadas durante a
elaboracao de projeto basico.

A projecao de ligacdes e economias considerando a evolucéo do atendimento

do sistema de esgotamento sanitario € apresentada na Tabela 6.

Tabela 6: Projecao de ligagbes e economias do SES.

2019, O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2020 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2021 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2022 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2023 3 3 186 | 212 10 18 4 5 203 238
2024 7 7 378 | 432 20 36 9 9 414 484
2025 11 11 575 | 659 31 55 13 14 630 740
2026 14 14 778 | 894 42 75 18 20 852 1.004
2027 18 18 986 | 1.136 | 53 95 23 25 1.081 1.275

1.315 1.555
1.554 1.844
1.800 2.143
2.050 2.448
2.306 2.761
2.568 3.081
2.627 3.162

2028 22 22 |1.199|1.386 | 65 116 28 30
2029 26 26 |1.417|1.644 | 77 137 33 36
2030 31 31 |1.640|1.909 | 89 159 39 42
2031, 35 35 |1.868|2.181 102 | 182 44 48
2032 39 39 |2.101|2.460 115 | 206 50 54
2033 44 44 12.338| 2.746 | 128 | 229 56 60
2034 45 45 12.392/2.818 | 131 | 235 57 62

NN PP IPIP P OO0 O OjOC|O | O
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e | e [t mo s e et |
2036 47 47 2499 2.963 | 138 | 247 60 65
2037 | 49 49 |2.553|3.036 | 142 | 254 62 67
2038 | 50 50 |2.608|3.111 145 | 260 63 68
2039 51 51 |2.635|3.152 | 147 | 263 64 69
2040 51 51 |2.661|3.194 149 | 267 65 70

2.687 3.243

2.746 3.324
2.808 3.408
2.868 3.491
2.899 3.538
2.929 3.585

W W NN IDNDN

W NN NN

A Tabela 7 apresenta uma estimativa da evolucdo da extensdo das redes
coletoras de esgoto do novo sistema urbano, tendo como referéncia o indice médio
de metros de rede para atendimento de uma ligacdo observado no sistema de
abastecimento de 4gua. Destaca-se, no entanto, que esses valores sdo apenas uma
estimativa, ja que diferente dos sistemas de distribuicdo de aguas que sao
pressurizados, o transporte de esgoto, em geral, ocorre por gravidade, assim o
tracado dessas redes nem sempre acompanha o tracado das redes de distribuicdo de

agua.

Tabela 7: Evolucdo da extensao de rede coletora — novo SES urbano.

2019 0 2030 38.350
2020 0 2031 43.692
2021 0 2032 49.154
2022 0 2033 54.722
2023 4.347 2034 55.993
2024 8.825 2035 57.263
2025 13.433 2036 58.544
2026 18.169 2037 59.831
2027 23.031 2038 61.128
2028 28.015 2039 61.780
2029 33.123 2040 62.422

36|



Plano de Saneamento Basico | Irani SC

“ Cl N CATAR' NA Produto 03 - Revisdo do Diagnéstico e Prognéstico

do Sistema de Esgotamento Sanitario

Considerando a evolucéo do indice de tratamento e a extensdo das redes
coletoras, foram estimados os volumes de efluentes coletados que deverdo ser

tratados em estacédo de tratamento de esgoto (ETE) a ser implantada.

Tabela 8: Volume de efluentes a ser tratado em ETE- SES area urbana.

2019 0 0 0 0,00 0,00
2020 0 0 0 0,00 0,00
2021 0 0 0 0,00 0,00
2022 0 0 0 0,00 0,00
2023 19.929 13.707 33.636 1,07 1,19
2024 41.001 27.830 68.832 2,18 2,44
2025 63.233 42.361 105.594 3,35 3,75
2026 86.649 57.298 143.947 4,56 511
2027 111.259 72.630 183.889 5,83 6,54
2028 137.079 88.348 225.427 7,15 8,02
2029 164.139 104.457 268.595 8,52 9,56
2030 192.442 120.939 313.381 9,94 11,16
2031 222.001 137.788 359.789 11,41 12,82
2032 252.857 155.011 407.869 12,93 14,54
2033 299.973 172.572 472.545 14,98 16,89
2034 307.277 176.578 483.856 15,34 17,29
2035 314.605 180.585 495.190 15,70 17,70
2036 322.014 184.626 506.640 16,07 18,11
2037 329.476 188.683 518.158 16,43 18,52
2038 337.019 192.773 529.792 16,80 18,94
2039 344.613 194.828 539.441 17,11 19,29
2040 352.257 196.855 549.113 17,41 19,65

3 Adotada taxa de contribuicdo de infiltracdo = 0,1 I/s.km.

4 Considerando 24 horas de operagéo.

5 Considerando um coeficiente de maxima vazao diaria (K1)=1,2 sobre os volumes médios
produzidos— NBR 9649 (ABNT,1986)
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E importante ressaltar que a cobertura de 95% apresentada no cenario acima
se refere apenas ao novo sistema coletivo de esgotamento sanitario, o que nao
significa que as areas nao atendidas por esse sistema serdo negligenciadas e néo
possuirdo condi¢cdes adequadas de esgotamento sanitario. Nessas areas, deverao ser
empregados sistemas individuais ou descentralizados, devendo ocorrer fiscalizacao
constante desses sistemas.

Como ja foi apresentado, os SES alternativos em operacdo ndo sao
monitorados, ndo sendo possivel avaliar se os efluentes tratados sdo capazes de
atender os limites de lancamento estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 430/2011
e na Lei Estadual n® 14.675/2009. Recomenda-se que seja implantado plano de
monitoramento para estes sistemas, tendo como referéncia as orientagdes do
Enunciado 01 do Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA/SC).

Se a partir do monitoramento forem identificadas inconformidades no efluente
final, deverdo ser tomadas medidas corretivas para reduzir os impactos desses sobre
0 meio ambiente até que estes sistemas sejam substituidos pelo novo sistema coletivo
que serd implantado na area urbana municipal.

A Lei n® 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o

Saneamento Basico, dispde em seu Art. 45 que

“As edificacBes permanentes urbanas serdo conectadas as redes publicas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeitas ao
pagamento de taxas, tarifas e outros pre¢os publicos decorrentes da
disponibiliza¢do e da manutencéo da infraestrutura e do uso desses servigos.
(Redacéo pela Lei n° 14.026, de 2020).”

“§ 1 Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, serdo
admitidas solugdes individuais de abastecimento de &gua e de
afastamento e destinacédo final dos esgotos sanitarios, observadas as
normas editadas pela entidade reguladora e pelos 6rgdos responsaveis pelas
politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos (grifo nosso).”

Os sistemas de tratamento individuais podem ser solucfes satisfatorias para
o tratamento dos efluentes, desde que estejam corretamente dimensionados,
executados e com a devida manutencéo e controle do tratamento. Portanto, € uma
alternativa possivel para os locais onde o sistema coletivo de coleta e tratamento de
esgoto ainda ndo foi implantado ou mesmo quando a ligagdo ao sistema publico é

invidvel economicamente ou tecnicamente.
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Assim, a implantacao de sistemas individuais de tratamento deve continuar a
ser fomentada até que o sistema coletivo de esgotamento sanitario seja implantado e
esteja operando no municipio. E importante que, apos a conclus&o do diagndéstico que
estd em andamento, seja criado um cadastro de todas as edificacdes que dispdem de
solugbes individuais, incluindo caracteristicas estruturais, tipo de tratamento e
frequéncia de limpeza das unidades, que devera ser continuamente atualizado.

Recomenda-se que o municipio regulamente através de lei a obrigatoriedade
da manutencdo destes sistemas, exigindo a comprovacdo da limpeza periddica
conforme frequéncia indicada no cadastro.

Considerando que no municipio existem areas ja consolidadas com
necessidade de regularizacéo fundiaria, sugere-se assim, ndo s6 o cadastramento das
solugbes existentes, mas a obrigatoriedade de que os sistemas de tratamento
individual sejam adequados as normas vigentes, tanto para areas ja consolidadas,
guanto para areas de expansdo com baixa expectativa de atendimento pelo sistema
coletivo que ser& implantado.

O municipio deveré buscar recursos junto a programas do governo estadual e
federal para auxiliar a populacdo que se encontra em situacdo de vulnerabilidade
financeira a realizar as regularizacfes necessarias.

A partir do momento em que 0 municipio possuir uma diretriz de execucao e
expansao do sistema publico de esgotamento sanitario, devera direcionar e exigir dos
novos loteadores que seus empreendimentos implantem sistemas de esgotamento
sanitario, incluindo ou ndo sistemas de tratamento proprios, jA considerando a

possibilidade de interligacdo destes com o sistema coletivo.
5.2. AREA RURAL

Na area rural, a baixa densidade populacional e distancia entre as edificacfes
compromete a implantacdo de sistemas de esgotamento sanitario compostos por
redes coletoras e tratamento centralizado de esgoto, uma vez que 0S custos
envolvidos se tornam bastante elevados. Dessa forma, a universalizacdo do
esgotamento sanitario adequado no municipio deve se dar através do fomento de

sistemas individuais ou descentralizados.
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Inicialmente, recomenda-se que o diagndstico que esta em andamento na
area urbana seja ampliado para contemplar a area rural, que através deste sejam
verificados os métodos de esgotamentos sanitario utilizados, sendo cadastradas as
solucbes adotadas por cada propriedade e levantado o numero de sistemas que
precisardo ser adequados ou implantados.

Em parceria com 6rgaos de referéncia como FUNASA (responsavel pela
coordenacao do Programa Nacional de Saneamento Rural), EMBRAPA e EPAGRI, a
municipalidade deverd buscar alternativas para auxiliar a populacdo rural na
adequacao ou implantacdo de sistemas individuais tecnicamente adequados, que
tenham operacdo e manutencéo simplificada. E importante que exista pelo menos um
profissional qualificado no municipio que esteja disponivel para orientar a populacao
quanto a implantacéo e operacao dos sistemas individuais de tratamento de esgoto.

Considerando um cenario no qual, apesar da reducao da populacao prevista
nas projecdes do Diagndstico Social (Produto 01), o nimero de domicilios existentes
na area rural em 2010 tenha se mantido constante e que estes domicilios ndo tenham
realizado melhorias em seus sistemas de esgotamento sanitario, haveriam atualmente
cerca 515 domicilios que precisariam implantar um novo sistema de tratamento para
0s seus efluentes.

A Tabela 9 apresenta um cenario de implantacdo/adequacdo gradual de

sistemas individuais na area rural.

Tabela 9: Evolucado da porcentagem de domicilios com sistema de tratamento de esgoto individual
adequado e numero de sistemas individuais a implantar/adequar.

2021 903 43% 0

2022 903 49% 57
2023 903 56% 57
2024 903 62% 57
2025 903 68% 57
2026 903 75% 57
2027 903 81% 57
2028 903 87% 57
2029 903 94% 57
2030 903 100% 57
2031 903 100% 0
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2032 903 100% 0
2033 903 100% 0
2034 903 100% 0
2035 903 100% 0
2036 903 100% 0
2037 903 100% 0
2038 903 100% 0
2039 903 100% 0
2040 903 43% 0

Recomenda-se que o municipio busque recursos junto a programas do
governo estadual e federal para viabilizar a implantacédo dos sistemas individuais na
area rural, sobre tudo para contemplar as pessoas que se encontram em situacao de
vulnerabilidade financeira.

Além disso, a populagdo rural também deverd ser alvo de campanhas
continuas de educacdo ambiental e sanitaria, que destaquem a importancia do
tratamento dos efluentes gerados e da manutencdo dos sistemas individuais,

evidenciando os beneficios desses para saude e para o meio ambiente.
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6. CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

Como conclusdes deste diagndstico e prognadstico, para o estabelecimento de
prioridades de acdo e investimentos nos programas e projetos que serdo objeto de
detalhamento em etapa posterior deste Plano, destacam-se as recomendacgdes que

seguem:

1. Manter rotina de avaliagéo, aprovacgao de projetos, com base nas normativas
em vigor para implantacao de solu¢des individuais. Fiscalizando a execucao
com os projetos aprovados;

2. Ampliar o diagndstico dos sistemas sanitarios que estd em andamento para a
area rural, realizar cadastro de todas as edificagBes que dispdem de solucdes
individuais, incluindo caracteristicas estruturais, tipo de tratamento e
frequéncia de limpeza das unidades;

3. Promover acdes para a regularizagdo dos sistemas individuais implantados
em desconformidade com a normativas vigentes. Além de regulamentar em
lei a obrigatoriedade de manutencdo dos sistemas implantados, conforme
frequéncia do projeto aprovado na Prefeitura,

4. Elaborar um programa de monitoramento dos sistemas alternativos de
tratamento de esgoto, sob gestdo do Municipio, que avalie a eficiéncia de
tratamento destes e o possivel impacto do lancamento dos efluentes tratados
sob os corpos receptores.

5. Realizar adequacdes nos sistemas alternativos coletivos, com a manutencgao
das redes coletoras nos pontos com vazamento e ajustes, se necessario, no
tratamento conforme necessidade apontada pelo monitoramento destas
unidades.

6. Revisédo da taxa de servico de limpeza dos sistemas individuais, buscando
metodologia de cobranca justa aos municipes e que ndo comprometa a saude
financeira do municipio;

7. Elaborar projetos basico e executivo do Sistema de Esgotamento Sanitario

coletivo (SES) da area urbana;
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Elaborar cronograma sequencial necessario as obras decorrentes dos
projetos, com implantagdo conforme disponibilidade de recursos nao
0Nerosos;

Adotar instrugcbes normativas para que novos empreendimentos da sede
urbana ja possam ser liberados seguindo as diretrizes do projeto basico do
SES;

Apoiar as populagbes rurais no tratamento e disposicdo dos esgotos
sanitarios, buscando parceria junto a FUNASA (responséavel pela
coordenacdo do Programa Nacional de Saneamento Rural), EMBRAPA,
EPAGRI, Vigilancia Sanitaria, Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente do
municipio;

Desenvolver campanhas de educacdo sanitaria aos usuarios das solucdes
individuais e alternativas existentes e aos futuros usuarios do sistema coletivo,
para uma adequada utilizac&o, visando a manutencéo da funcionalidade dos

mesmaos.
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Anexo 01 — Cartograma SES Santo Antonio.
Anexo 02 - Projeto de adequacdo SES Santo Antonio.
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Anexo 01

Cartograma SES Santo Antonio
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Anexo 02

Projeto de adequacdo SES Santo Antonio
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RESUMO TOTAL DO ACO
L ACO DIAM | C. TOTAL PESO
3 ?CORTE AA GRADEAMENTO CAIXA DE RETENGAO DE aeo Al 63 (rg; (kgé
' GORDURA ;
3 ARMADURA DAS TAMPAS
ESCALA 1:25 CAGO 570 192 31
PESO TOTAL
CA50 23
CAB0 3
Xolume de concreto = 2 md
X rea de forma plana = /7 m2
RELACAO DOS MATERIAIS jrea de forma plana = 2
N° DISCRIMINACAO M. | Q. Vol. concreto magro= 0,5 m3
Vol. brita 2= 0,5 m3
01 | GRADE INOX (VER DETALHE) ACO | 01
02 | TUBO PVC DEFoFo DN150 6M PVC | 01 fck = 40 MPA
03 | TAMPAO ARTICULADO DE FERRO FUNDIDO DUCTIL — DN600 — Classe D—400 PADRAO CASAN FF | 02
04 | TEE PVC DEFoFo DN150 PVC | 01
ARTICULACOES N° REVISAO DATA | Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento
A | EMISSAO INICIAL - SRO/GOPS MAR/2017 é S SES DE IRANI
CO SCI n LOCALIDADE — MUNICIPIO IRANI _ SC
@ @ @ @ @ P @ PROJETO ARQUITETONICO
TRATAMENTO PRELIMINAR COHAB
©) GERENGCIA OPERACIONAL - CASAN RELACAO DE MATERIAIS E DETALHES
onconsaTen EEE:E)C::nieI Bocchese VeTes :[iairEEEZBHTchese :hi;;i/i;);7 roA N SES- ARQ-OO1 O- A
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Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento
RELACAO DOS MATERIAIS DESENHO A S.E.S. - IRANI

No DISCRIMINAQAO Mat Q CaSIR LOCADADE - MUNICIPIO IRANI / SC

1 Cesto Aisi 304 01 | SES-EEE-002-01 -

2 | Trilho guia Aisi 304 | 01 | SES-EEE-002-02 DESEI\FIJRHOéETSII\EAEéAgKI?JUNTO
Observagoes: GRADEAMENTO DE EEE - 1.000 mm
1 - Estrutura soldada; PROJETO EXECUTIVO
2 - As regioes soldadas devem ser decapadas e passivadas;
3 - Devera ser confeccionado sistema de fixacao para corrente na parte superior da estrutura. e ARG YISToS ELTON CARNEIRO ABR /2016 o SES-EEE-002-00
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Sequéncia de montagem sugerida do cesto

S/E

HELTON CARNEIRO
ESCALA

RELAGAO DOS MATERIAIS Compannia Catarinense de Aguas € Saneamento

N° DISCRIMINAQAO Mat. Q A SISTEMA

1 | Barra Chata# 25 x5 mm - L =290 Aisi 304 | 02 SES B IRANI

2 | Barra Chata # 25 x 5 mm - L = 305 Aisi 304 | 01 CaASAM OCAIPADE — MUNICIFO IRANI / SC

3 | Barra Chata# 25 x5 mm-L =355 Aisi 304 | 02 PROJETO MECANICO

4 | Barra@ 5 mm-L =290 Aisi 304 | 29

5 | BarraChata#25x5mm-L =275 Aisi 304 | 02 CESTO

6 | Bara @ 5 mm - L = 275 Aisi 304 | 11 GRADEAMENTO DE EEE - 1.000 mm
7 | Barra Chata # 25 x 5 mm - L = 396 corte 45 graus conforme desenho Aisi 304 | 02

8 | Chapa# 1,5 mm - 245 x 245 x 45 graus conforme desenho Aisi 304 | 02 PROJ ETO EXECUTIVO

13 | Corrente # 3,2 mm-11x25-L=1.100 mm Aisi 304 | 01 SROJETO VISTOS SESENHO SATA SOLHA N

HELTON CARNEIRO
TOPOGRAFIA

ABR /2016

SES-EEE-002-01

DATA TOP.
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RELACAO DOS MATERIAIS Sls%f)mpgnh o Catarinense de Aguads € Saneamento
DISCRIMINACAO Mat. | Q. S.E.S. - IRANI
Chapa # 3,0 mm - 365 x 50 Aisi 304 | 01 LOCALIDADE — MUNICIPIO IRANI / SC
Perfil "U" dobrado # 3,0 mm - 25 x 50 x 25 - L = 997 Aisi 304 | 02 -
Barra @ 10 mm - L = 100 confeccionado conforme desenho Aisi 304 | 06 PROJETO MECANICO
Chapa # 3,0 mm - 25 x 315 Aisi 304 | 02 TRILHO GUIA

GRADEAMENTO DE EEE - 1.000 mm
PROJETO EXECUTIVO

PROJETO VISTOS DESENHO DATA FOLHA N*
HELTON CARNEIRO HELTON CARNEIRO ABR/2016
ESCALA TOPOGRAFIA DATA TOP. SES-EEE-002-02

S/E _ _
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A revisao do Plano Municipal de Saneamento
Basico elaborada pelo CINCATARINA & um
documento técnico que contempla: a avaliacao
das metas do PMSB em vigor, a analise do
crescimento populacional do municipio, a
elaboracao de diagndsticos e progndsticos dos
servicos de abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, e drenagem € manejo
das aguas pluviais urbanas, o controle social
através de 6rgao colegiado e da participacao
social e ainda a revisao das estimativas de
investimentos, conforme Politica Nacional de
Saneamento Basico.

O Consorcio Interfederativo Santa Catarina
CINCATARINA & um consorcio Publico,
Multifinalitario, constituido na forma de
associacao Publica com personalidade

juridica de direito publico e natureza
autarquica interfederativa.

40 CINCATARINA

CNPJ: 12.075.748/0001-32
www.cincatarina.sc.gov.br
cincatarina@cincatarina.sc.gov.br

Sede do CINCATARINA Central Executiva do CINCATARINA

Rua General Liberato Bittencourt, 1885, 13° Andar, Sala 1305, Rua Nereu Ramos, 761, 1° Andar, Sala 01, Centro
Bairro Canto Florianopolis/Estado de Santa Catarina — CEP 88.070-800 Fraiburgo/Estado de Santa Catarina — CEP 89.580-000
Telefone: (48) 3380 1620 Telefone: (48) 3380 1621



